Sabinov — 8 b.j. najomny bytovy dom B2 —ul. Mlynska

PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV — v zmysle
zakona ¢. 555/2005 a zdakona 300/2012 o energetickej hospoddrnosti budov a vykonavacej vyhlasky
€. 364/2012 Z.z.
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1. ZAKLADNE UDAJE

Ucel vypracovania tepelnotechnického posudku

Uelom vypracovania projektového hodnotenia je posadit’ navrhnuté obalové konstrukcie
a objekt ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540. Uvedena norma plati pre cely rozsah budov
pozemnych stavieb — bytovych a nebytovych, s trvalym pobytom 0s6b vo vnitornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej Casti (> 4 hod/dei pri trvalom uZzivani viac ako 1x v tyzdni).

Zakladné informacie o objekte (podrobnejsie pozri stavebnu ¢ast’)

Stavenisko sa nachiddza na okraji mesta Sabinov, na ulici Mlynskej v smere na RaZiany.
Ide o0 novovybudovant lokalitu pre bytova vystavbu. V danej lokalite je vybudovany bytovy dom
Al, A2 a A3 aboli vybudované vSetky inZinierske siete.

Bytovy dom B2 je sekciovy trojpodlazny objekt. V bytovom dome sa nachddza celkovo 8
bytovych jednotiek 1., II. a IV. kategorie, z toho dva byty s na prizemi - vstupnom podlazi.
Spolo¢né priestory tvoria vstupné zadverie, chodby, schodisko, pivnice, vylevka (upratovacka),
miestnost UVK a ZTI, miestnosti pre uloZenie ko&ikov a bicyklov. Vstup je cez zavetrie, pri
vstupnych dverach vl'avo budi umiestnené postové schranky a zvonceky.

Byty na 2. az 3. NP maji balkon. Byty na (1.NP) prizemi s bez balkona. Na prizemi sa nachadza
jeden bezbariérovy byt.

Obvodove steny bytového domu hr. 500mm, budi murované z keramickych brusenych tehal,
murované maltou pre tenké Spary hrubky 300mm (pevnost’ v tlaku 10N/mm?). Steny budua zateplené



kontaktnym zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou z mineralnej viny hrubky 200mm, ostenia
a nadprazia hribky 30mm. Obojsmerny nosny systém, stuzujiice steny hr. 300mm st navrhované
z keramickych brasenych tehal, murované maltou pre tenké Spary.

Stropné konstrukcie tvoria monolitické Zelezobetonové dosky hr. 150 mm z beténu triedy B
20. Navrhované schodisko je dvojramenné, monolitické, Zelezobetonové, s gresovym obkladom
schodiskovych stupiov. Balkéonové konzoly st monolitické hrubky 120mm s vlozenym izolantom
pre preruSenie tepelnych mostov — tepelnoizolacny spadovy klin (hr.50mm) z vrchnej strany
balkonovej dosky a minerdlnou vinou (hr.30mm) z dolnej casti balkonovej dosky. Z boku
balkénovej dosky je izolant hrubky 30mm z minerdlnej viny. Na balkone je umiestnena
protiSmykova, mrazuvzdorna, gresova dlazba. Strop nad zévetrim je zatepleny mineradlnymi doskami
hr. 250mm.

Deliace steny medzi vykurovanymi a nevykurovanymi priestormi na prvom nadzemnom
podlazi su zateplené minerdlnymi doskami hr. 60mm, obdobne aj stropy nad nevykurovanymi
priestormi.

Strecha je valbova, po vSetkych stranach ma sklon 25°. Nosnu cast’ strechy tvoria drevené
prichradové nosniky, ktoré su osadené na zelezobetonovy veniec nosnych stien. Nasledne
jenatychto nosnikoch  ulozené krycie, nosné a izolaéné vrstvy streSného plasta. Krytina
je z betonovych Skridiel.

Hrabka podlah v 1. NP(prizemie) je 150mm, na 2.- 3.NP hrubka 100mm, s nasl'apnou vrstvou
podl'a ucelu miestnosti. VSetky podlahy su rieSené ako plavajice, tj. anhydridovy poter od stien bude
oddeleny po obvode miestnosti dilatacnym pasikom z izolantu hrabky min. 15 - 20 mm.

Tepelné izolacie:

- tepelna izoldcia zakladového muriva — je navrhnutd z tepelnej izoldcie z extrudovaného polystyrénu
hr. 60mm spolu s nopovou foliou do hibky 1,05m od podlahy 1.NP.

- tepelné izolacie — obvodové steny su po celom objekte zaizolované tepelnou izolaciou z mineralnej
viny hrabky 200mm. Strop nevykurovanych priestorov na 1.NP (prizemia) je zatepleny tepelnou
izolaciou z minerdlnych dosiek hribky 60mm. Strop zéavetria je zaizolovany tepelnou izolaciu
z izolacnych dosiek z PIR polyuretanove] peny a minerdlnymi doskami. Steny nevykurovanych
priestorov sa zaizoluju tepelnou z mineralnej viny hrubky 60mm.

Strop nad 3. NP — je uloZena tepelnd izoldcia z mineralnej viny celkovej hribky 400mm(2 krat
200mm).

Do podlédh vo vykurovanych miestnostiach na teréne navrhujeme tepelna izolaciu z polystyrénu
XPS v hribke 100mm, do hornych podlazi ako protikrocajovu izolaciu dosky z EPS (Rigifloor 4000)
hr. 30mm.

Okna, balkénové dvere a dvere do plynomerni navrhujeme plastové farba ramov biela,
zasklené izolaénym trojsklom (Umax=0,85 W/m2K). Okna su otvaravo sklopné. Vstupné dvojkridlové
dvere s nadsvetlikom budu systémové, hlinikové s prerusnym tepelnym mostom “Jansen”(Umax=0,85
W/m2K).

Byty budi vybavené rekuperacnymi jednotkami, ktorych tlohou je zabezpecit nutené
vetranie obytnych priestorov pre zvySenie komfortu byvania a zniZenie energetickej ndrocnosti
budovy. Byty budu vybavené lokalnymi rekuperacnymi jednotkami osadenymi v obvodovom plasti
budovy.



2. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

V zmysle zakladnej teplotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a poruchdm pri uzivani budov.

Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre mesto Sabinov pri teplotechnickych vypoctoch st brané pre zimné
klimatické obdobie podl'a STN 73 0540 nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska 330 m.n.m.
Teplotna oblast’ 3

vonkajsia vypoctova teplota 02e =-15°C
veterna oblast’ 1

sucinitel’ prestupu tepla — vonkajsi povrch he = 23 W/(m? K) resp. R =0,04m>. K/W

Vlastnosti vnitorného prostredia

teplota vzduchu 0. = 20°C (pre trvaly pobyt 'udi),

relativna vlhkost ¢i =50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 0pq1 = 5 °C,

kriticka povrchové teplota na vznik plesni — obvodové steny Osin = 12,62 °C,

pre neprerusované vykurovanie 0six= 13,12 °C,

pre preruSované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 0sin= 13,62 °C,

kritickd povrchova teplota rosného bodu — vypliiové konstrukcie O4p = 9,26 °C,

su¢initel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 10 W/(m?.K), smer tepelného toku nahor,
resp. Rs=0,10m>.K/W

sucinitel prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 8 W/(m?K), smer tepelného toku vodorovne,
resp. Rs=0,13m.K/W

suinitel prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 6 W/(m2K), smer tepelného toku nadol,
resp. Rs=0,17m>.K/W

Tepelnotechnické poziadavky na stavebné konStrukcie

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym
stavom vnutorného prostredia je pozadované preukazanie tychto kritérii:
e kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximéalnej hodnoty
sucCinitel’a prechodu tepla konStrukcie)
e kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
e hygienické kritérium (minimalnej teploty vnitorného povrchu)
e kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)



e kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategérie budovy)

e rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie ,,Umax*, resp. ,,Un®.

S ohl'adom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska

energetickych poziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; <
80 % sa pozaduje (tab. 1 — nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 — otvorené konstrukcie):

U<Uxn [ W/(m?K)]

Tabulka 1: Poziadavky na hodnoty ,,U"

Sucinitel’ prechodu tepla konStrukcie

W/(m?%.K)
. . . . , Odporacana
Druh stavebnej konsStrukcie Normalizovana . }
(poZadovana)
hodnota
U hodnota
N Un
Vonkajsia stena a S§ikma strecha nad obytnym priestorom 0,32 0,22
so sklonom > 45°
Plocha a Sikma strecha < 45° 0,20 0,15
Strop nad vonkaj$im prostredim?® 0,20 0,15
Strop pod nevykurovanym priestorom® 0,25 0,20

Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/
strop s tepelnym tokom zdola nahor®/ strop s tepelnym
tokom zhora nadol®, medzi vnitornymi priestormi

Smer  tepelného

toku

Smer  tepelného
toku

vodo- | zdola

zhora

vodo- | zdola | zhora

s rozdielnou teplotou vnitorného vzduchu v oddelenych | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
priestoroch:
- dol10K 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,00 | 1,20 | 0,85
- dol15K 1,05 | 1,10 { 0,95 | 0,70 | 0,75 | 0,60
- do20K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,55 | 0,60 | 0,50
- do25K 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,50 | 0,40
- nad25K 0,45 | 0,50 [ 0,40 | 0,35 | 0,40 | 0,30
POZNAMKY:

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je rse = 0,04 m?> K/W
a) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukcie je Rg = 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol)
b) Odpor pri prestupe tepla na vniatornom povrchu konstrukcie je R = 0,10 m>.K/W (tepelny tok zdola nahor)
¢) Odpor pri prestupe tepla na vnttornom povrchu konstrukcie je Rg = 0,13 m?.K/W (tepelny tok zhora vodorovne)




Tabulka 2: PozZiadavky ,,Uw “ vonkajsich otvorovych konstrukcii

Suéinitel’ prechodu tepla [W/(m2.K)]
T S Lt Normalizovana ) Odporl:léané
hodnota (poZzadovana) hodnota
Uw,N Uw,r1
Okna, dvere, presklené casti zasklenych 149 LoY
stien? v obvodovej stene ’ ’
Okna v Sikmej stresnej konStrukcii 1,59 1,49
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 3,0 2,5
- so zadverim 4,0 3,0

D) Plati pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné Upravy vykonali v minulosti.
2 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.
3 Stre$né okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stregného okna pri zabudovani:
—  sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
—  sklon od 40° do < 60° zhor$uje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),
—  sklon od 60° do < 70° zhor$uje dvojsklo o + 0,2 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m?.K),
pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhorsuje.
4 Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoii 1,8 m2 oknd mensej plochy, ktoré nespifaju pozadované
hodnoty, musia byt’ zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spiiiajuce poziadavky.

2.
B

Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ vyhovuje, ak sa skarovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka vyjadrena mnozstvom vzduchu, ktoré je z
daného objemu miestnosti vymenen¢ za hodinu, pricom musi byt splnena poziadavka

n>nn [ 1/h]

nN — poZadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, avSak prioritnou poZiadavkou je
hygienicka poZiadavka, preto nasledovné minimalne hodnoty musia byt vzdy dodrZané
pre budovy s trvalym pobytom 0s6b minimalna hodnota nn =0,5 1/h
pre ostatné budovy minimalna hodnota ny = 0,3 1/h, resp. podl'a hygienickych predpisov
Sucinitel $karovej prievzdusnosti ,,iLv* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m?®, ktoré prejde
$karou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.
Vyplne otvorov oddel'ujuce schodiska a zadveria od vonkajSieho prostredia a vyplne otvorov
oddel'ujuce priestory od spolo¢nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska,...) musia
zhotovit’ vzduchotesné podl'a dosiahnutel'ného stavu techniky

NajnizSia povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 % musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu ,,0s vyjadrent v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného
bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

Osi > OsiN = Osi 80 + Asia [°C]
pre zabezpecenie tepelnej pohody vnlitorného prostredia je najvacsi dovoleny rozdiel medzi teplotou
vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (I'ahka a vel'mi I'ahkd praca)
ABsi = 0ai - Osi <6 K pre zvislé konstrukcie

ABsi = 0ai - Os podi <3 K pre podlahy




Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hl'adiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychéadza:

o z obostavaného objemu budovy urc¢eného z vonkajsich rozmerov budovy
o z mernej tepelnej straty H = Ht + Hv vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi
o z tepelnych ziskov od slne¢ného ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;i*
o z normativnych dennostupiiov D = 3422 K.den pre referenéné vykurovacie obdobie s poctom
dni d =210 a porovnavacieho rozdielu teplot
0ai - 0ac =35 K

Budovy s pobytom o0s0b spliuju energetické kritérium pri neprerusovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merné potreba tepla (tab. 9) vyhovuje:
Qnnd < Qund,N

Tabulka 3: Normalizovana hodnota mernej potreby tepla Qunan

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m2.a)

Faktor tvaru Normalizovana (poZadovana) Odporiacana hodnota
budovy hodnota Qmu,nd,N QH,nd,r1
<0,3 50,0 25,0
0,4 57,1 28,55
0,5 64,3 32,15
0,6 71,4 35,70
0,7 78,6 39,30
0,8 85,7 42,85
0,9 92,9 46,45
> 1,0 100,0 50,00

Budovy spliiuju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maji v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14):
QEer < QNP

Tabulka 4: Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie kWh/(m2.a)

Kategorie budov Normalizovana hodnota Odporucana hodnota
QNP Qr1,EP

Rodinné domy 81,4 40,7
Bytové domy 50,0 25,0
Administrativne budovy 53,5 26,8
Budovy 8kol a skolskych zariadeni 53,2 27,6
Budovy nemocnic 66,3 33,2
Budovy hotelov a restauracii 67,4 33,7
Sportové haly a pod. 63,0 31,5
Budovy pre sluzby 61,7 30,9




Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vihKkosti
Bez kondenzéacie vodnej pary v konStrukcii musia sa navrhnut' strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord sa ur¢i bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Zziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vsetky tieto
podmienky:

a) skondenzovand vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie

b) pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?.a)
- pre ostatné konstrukcie:  Mc < 0,5 kg/(m?.a)

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzéaciou nesmie ro¢nou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat’ ziadne zostdvajuce mnozstvo skondenzovanej
vodnej pary, ¢ize ro¢nd bilancia musi byt’ priazniva:

Mc < Mev

3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Kategoria budovy: Bytové domy

Vykurované priestory: 1.NP Ciastocne, a 2. a 3. NP
Nevykurované/temperované priestory: 1.NP ¢iastocne

Pocet vykurovanych podlazi: 3

Tabulka 5: Technické a geometrické parametre budovy

Technické a geometrické parametre budovy Veliciny
Obostavany vykurovany objem 1 976,20 [m?]
Merné plocha 658,53 [m?]
Priemerna konstruk¢éna vyska podlazia 3,00 [m]
Teplovymenna plocha obalovych konstrukcii 1 068,62 [m?]
Faktor tvaru budovy 0,541 [m']

Hodnoty fyzikdlnych wveli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach
jednotlivych konstrukcii boli brané podl'a STN 73 0540, pripadne z katalogov, pri podlahach boli
sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.




Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii
e Jednotlivé vypocty st uvedené v prilohe €.1 a su pre tieto konStrukcie:

- obvodovy plast — murivo zkeramickych brasenych tehdl hr. 300mm + zateplenie
mineralnou vinou hr. 200mm

- strop do podkrovia — na zelezobetonovej stropnej doske je volne polozend izolacia
z mineralnej viny hr. 2x200mm

- strop nad exteriérom — z exteriérovej strany zateplenie minerdlnymi doskami hr. 40mm,
PIR/PUR dosky hr. 120mm, v podlahe EPS hr. 30mm

- strop nad pivnicami — zo strany pivnic minerdlne dosky v hr. 60mm, v podlahe EPS hr.
30mm

- deliaca stena 1 — brusena tehla hr. 300mm

- deliaca stena 2 — brsena tehla hr. 300mm, zateplend mineralnymi doskami hr. 60mm

- podlaha na teréne - zateplenie podlahovym extrudovanym polystyrénom hr. 100mm,
betébnova mazanina, naslapna vrstva podla vyuzitia miestnosti

- vyplne otvorov — plast s izolacnym trojsklom

- vstupné dvere hlinikové s prerusenym tepelnym mostom a izolacnym trojsklom

Tabulka 6: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konstrukcii

Stcinitel prechodu tepla U /Wm2K"!/

Stavebna konStrukcia Navrhovany Normalizovana .

Hodnotenie
stav hodnota

obvodovy plast — murivo

z keramickych brﬁse‘nych 'tehé}l hr. 0.160 0.220 vyhovuje

300mm + zateplenie mineralnou

vilnou hr. 200mm

strop do podkrovia — na

zelezobetonovej stropnej doske je 0.109 0.200 vyhovuje

vol'ne polozena 1zolacia
z mineralnej viny hr. 2x200mm

strop nad exteriérom —
z exteriérovej strany  zateplenie
minerdlnymi doskami hr. 40mm, 0,146 0,150 vyhovuje
PIR/PUR  dosky hr. 120mm,
v podlahe EPS hr. 30mm

strop nad pivnicami — zo strany
pivnic minerdlne dosky v hr. 0,376 0,600 vyhovuje
60mm, v podlahe EPS hr. 30mm

deliaca stena 1 — brusena tehla hr.

300mm 0,635 0,750 vyhovuje




deliaca stena 2 — brusena tehla hr.

a izolacnym trojsklom

300mm, zateplend mineralnymi 0,332 0,750 vyhovuje
doskami hr. 60mm

Vyplne otvorov — plast s izolacnym 0.850 0.850 vyhovuje
trojsklom

vstupné dvere hlinikové

s prerusenym tepelnym mostom 0,850 0,850 vyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodnot vyplyva, Ze novonavrhované konstrukcie vyhovuju
poziadavkam normy na normalizované hodnoty.

Tabulka 7: Tepelny odpor ,,R“ stavebnej konstrukcie

Tepelny odpor konstrukcie R (m2.K)/W

Stavebna konStrukcia Navrhovany Normalizovana .
Hodnotenie
stav hodnota
podlaha na teréne — podlahovym
extrudovanym polystyrénom hr.
100 mm + hydroizolacia + 2,747 2,500 vyhovuje

betonova mazanina + naslapna
vrstva

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodndt vyplyva, Ze konStrukcia vyhovuje poziadavke

normy na normalizovanu hodnotu.

Kritérium vymeny vzduchu

Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-nasobok. Vypoctom stanovend hodnota n = 0,382 1/h

jeniz8ia, ako poziadavka normy,

cez rekuperacnu jednotku.

z hladiska Setrenia energiou je vyhodné vetranie

dizka $kar: 299,70 m
vykurovany objem: 1 976,20 m?
vypocitana intenzita vymeny vzduchu: 0,382 I/h
poziadavka normy: 0,500 1/h
hodnotenie: 0,382 < 0,500 => nesplnené
vypoctova hodnota: 0,112 1/h
Vetranie priestorov bude zabezpefené nltenym vetranim - prostrednictvom lokélnych

rekuperacnych jednotiek bez rozvodov vzduchu osadenych do obvodového plasta do miestnosti

s dlhodobym pobytom 0sdb.

Hygienické kritérium

Minimadlna pozZadovand povrchova

teplota pre zamedzenie

vzniku  plesni

pri normalizovanych podmienkach v sulade s pozZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bezpecnostna




prirvazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti pre neprerusovane,
resp. timené prerusované s poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5-10K je 0,5 c¢o spolu cini 13,12
°C (pre 18-20°, 50%).

Bezpecnostna prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti

pre prerusované, resp.timené s poklesom teploty vnutorného vzduchu nad 10K je 1,5 c¢o spolu cini
14,12 °C (pre 18-20°, 50%).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu

50%, musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotu rosného bodu v sulade
s poziadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 °C.

Vypocitané hodnoty metodou dvojrozmerného teplotného pol'a (uvedené v prilohe ¢€.3):
zvisly rez obvodovym, stresnou konstrukciou a nadprazim — vodorovné kuty:
teplota v kute pod stropom 17,08 °C > 13,12 °C => vyhovuje
teplota pri rAme okna 14,57 °C> 9,26 °C => vyhovuje
zvisly rez balkébnovou konzolou, obvodovym plastom a nadprazim — vodorovné kuty:
teplota v kute pri podlahe 18,44 °C > 13,12 °C => vyhovuje
teplota v kite pod stropom 15,86 °C > 13,12 °C => vyhovuje
teplota pri rame okna 13,28 °C> 9,26 °C => vyhovuje
Vypocitané povrchové teploty si vysSie ako uvedené poziadavky normy.

Energetické kritérium
Vypocet mernej potreby tepla je uvedeny v prilohe €. 2 - budova vyhovuje poziadavke
STN 73 0540 na normalizované hodnoty.

4. HODNOTENIE

Tabulka 8: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla Qpnan

NORMOVE PROJEKTOVANE
Odporicana
Normalizovana (pozadovana) i
OBJEKT Merna potreba tepla
hodnota QH,nd,rZ hodnota QH,nd,r3 kWh/(m2 I'Ok)
kWh/(m?.rok) kWh/(m?.rok) )
(ciePova)
Sabinov - Bytovy dom B2
33,60 16,80 8,07
(faktor tvaru 0,541) ’ ’ ’

Objekt vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie

na normalizované hodnoty.
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Tabulka 9: Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE
Uem
Objekt —— — I
Normalizovana Odporucana Priemerny sucinitel
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)]
Sabinov - Bytovy dom B1 0.322 0.226 0237
(faktor tvaru 0,541)

Objekt vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hl'adiska hodnotenia priemerného sucinitel’a
prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy na normalizované hodnoty.

Tabulka 10: Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti

MnozZstvo vodnej pary

MnoZstvo Pripustné celoro¢né MnozZstvo
Stavebna skondenzovanej mnoZstvo skonden- | vyparenej vodnej
konStrukcia vodnej pary zovanej vodnej pary pary
Gk (kg/(m?.rok)) Gk (kg/(m?.rok)) Gv (kg/(m2.rok))
(Mc kg/(m?.a)) (Mc kg/(m?.a)) (Mev kg/(m?.a))

obvodovy plast — murivo
z keramickych brasenych
tehal hr. 300mm + zateplenie
mineralnou vinou hr. 200mm

v konsStrukeii
nedochadza 0,5000 -
ku kondenzacii

strop nad exterérom —
z exteriérovej strany
zateplenie mineralnymi
doskami hr. 40mm, PIR/PUR
dosky hr. 120mm, v podlahe
EPS hr. 30mm

v konStrukcii
nedochadza 0,1000 -
ku kondenzacii

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze ro¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
hodnotenych konstrukeii je priazniva. V uvedenych konStrukciach nedochadza po€as modelového
roka ku kondenzicii vodnej pary.
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5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012, ktorou sa vykonava
zdkon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, sme vychadzali z nasledovnych

predpokladov:
Kategoria budovy: Bytové domy 100 %

Vykurovanie: bude zabezpecené¢ kondenzaénymi kotlami na zemny plyn osadenymi
v kotolni na 1.NP. Systém vykurovania bude teplovodny, dvojtrubkovy, snitenym obehom
vykurovacej vody. Regulécia teploty bude ekvitermickd, priestorovym termostatom a na ocelovych
doskovych radiadtoroch budu termostatické hlavice. Navrhuje sa vyuzitie lokalnych rekuperacnych
jednotiek osadenych do obvodového plasta do miestnosti s dlhodobym pobytom o0s6b.

Priprava teplej vody: bude zabezpecena v bivalentnych zasobnikovych ohrievacoch teplej
vody, kde primarnym zdrojom budu solarne kolektory osadené na streche objektu a dohrev bude
zabezpeCovat' plynovy kondenzacny kotol. Rozvody vody su navrhované s cirkuldciou
a opatrené tepelnou izolaciou.

Vetranie/chladenie: nehodnoti sa.
Osvetlenie: nehodnoti sa.
Na zéklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:

Tabulka 11: Zatriedenie budovy do energetickej triedy

Navrhovany stav
Velidina Potreba tepla / ,energie - Energeticks
navrhovany stav trieda
v kWh/(m?.a)

7 | Potreba tepla na vykurovanie 8,07 -

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 9,62 A
9 | na pripravu teplej vody 23,46 B
10 | na chladenie/vetranie nehodnoti sa -
11 | na osvetlenie nehodnoti sa -
12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 33,08 A
13 [ Primarna energia kWh/(m?.a): 32,27 A0

Emisie CO, v kg/(m?.a) 5,65 -

Poznamka: Vysledné hodnoty pre jednotlivé miesta potreby energie uvedené
na energetickom certifikate vyhotovenom ku kolaudacii budovy, budu zavisiet od reélne
inStalovaného systému vykurovania, pripravy teplej vody a chladenia so zdrojom tepla
a chladu, zabudovanych stavebnych konstrukcidch ana vyuziti obnovitelnych zdrojov energie

a rekuperacie vetrania.
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Potreba energie na vykurovanie spiiia energeticki triedu A, potreba energie na
pripravu teplej vody spiiia energeticki triedu B, celkovi potreba energie dosahuje energetickii
triedu A a primarna energia — globalny ukazovatel’ dosahuje energeticku triedu A0.

PreSov, september 2021 Ing. Maria Durcakova
autorizovany stavebny inZinier
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Tabulka 12: Vypocet potreby energie — navrhovany stay

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen.le Osvetlenie

a vetranie Spolu
Zdroj/energeticky nosié 1 [ 2] 3 1 [ 2 | 3 1 2 |1 ]| 2
Potreba tepla/energie v. kWh/(m?.a) 8,07 16,00 24,07
Straty vykurovacieho systému v budove: 0
Straty pri odovzdédvani tepla a regulécii 0,97 0,00 0,97
Straty pri rozvode tepla 0,65 2,16 2,81
Straty pri akumulacii tepla 3,78 3,78

0

Spitne ziskané teplo v KkWh/(m?.a) 1,48 -1,48
Vlastna energia v budove: 0
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekuperacnil jednotku 1,41 1,52 2,93
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe tepla v
KWh/(m?.a) 9,62 23,46 33,08
Straty mimo hranice bud:ié. VS 0,00 0,00 0,00
Straty pri vyrobe tepla (transformécia) 0,17 0,76 0,92
Straty pri distribucii 0,00 0,00 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v kWh/(m?.a) 9,78 24,22 34,00
Energia z obnoviteI’'nych zdrojov (solarna a in4) 0 7,59 7,59
Dodana energia bez energie z obnoviteI’nych zdrojov v
KWh/(m?.a): 9,78 16,62 0 26,41
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Tabulka 13: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO> — navrhovany stav

= <
| 2 5 o < &2 |« o s
.8 = .Q o S < o = 2 o
— s = S 3 9 e |= R O
5| 2| Ez z | 3 S22 Z| |2 |2e | S
5 — © © o < o b= b= < | O =l &8 = .S
= S | 52| o 2 E| = o | .= o | . s |<gsg 8 )
¥ L, . . 5y S Z2 o = g o ) > 5o < 2 S |= oo 5 o0 &
Cr Energeticky nosi¢ / miesto spotreby = 2 | 22| = Ng| o o 2o 5 2 lma<w g 2 g
S| 2|58 2| eE| 2| 5|28 2| 3| |gged S| B
5| £lg= 5 o =2 2| ®| 2|58 |[EZ o| &
~ > | = & £ = g8 ¥ | 8|l Els |F a| o
s 5 a o Y| Mm S =€ o S N
3 O & N S | >
= =)
%)
1 » | Vykurovanie 9,78 8,38 | 0,00] 0,00 0,00 | 0,00 | 1,41
2 gﬁ © Priprava teplej vody 16,62 15,10 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 1,52
3 8 —§ Chladenie a vetranie 0
4 % 2 Osvetlenie 0 0
5 o Celkova potreba energie 26,41 0 2348 0 0 0 2,93
v budove
6 - V budove a v blizkosti
N
7 © | Mimo pozemku uzivaného s budovou
7 o 2| Straty pri vyrobe
7 § $ [Straty pri distribicii mimo budovy
8 -© | Straty pri odovzdavani mimo budovy
9 Dodana energia KWh/(m?2.a) 26,41 0 |2348| O 0,00 0 0 0,00 | 2,93
10 .g; Typ energetického nosica
11 § Vahové faktory pre primarnu energiu 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,30 0,10 | 2,20 | 2,20
12 §8 Primarna energia KWh/(m?2.a) 0,00 | 25,83 | 0,00 | 0,00 (0,00| 0,00 [ 0,00 | 6,44 (0,00|0,00]0,00(0,00(0,00| 32,27
13 \g Viahové faktory pre emisie CO; 0,290 0,220 10,360| 0,220 0,020]0,16710,167
14 | £ |Emisie CO; v kg/(m2.a) 0,00 | 5,17 | 0,00 | 0,00 (0,00 0,00 | 0,00 | 0,49 |0,00]0,00]0,00(0,00]0,00] 5,65
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6. PRILOHA ¢.1 — Tepelnotechnicky vypocet stavebnych konstrukeii

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nézov tlohy : Obvodovy plast’
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Brusena tehla 0,3000 0,2300 960,0 800,0 8,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Min. vata 0,2000 0,0420 1000,0 125,0 3,0 0.0000
5 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 50.1 1215.0 -24 81.2 406.1
28 20.6 52.3 1268.4 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 53.8 1304.7 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 55.7 1350.8 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 59.9 1452.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 63.7 1544.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 65.8 1595.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 65.1 1578.8 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 60.6 1469.7 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 56.0 1358.1 8.3 771 843.7
11 30 20.6 53.8 1304.7 29 79.5 597.9
12 31 20.6 52.7 12781 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podlla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6.085 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.160 W/m2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1266.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 19.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.63C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 0.679 9.8 0.533 19.7 0.961 53.0
2 13.9 0.687 10.5 0.530 19.8 0.961 55.1
3 14.3 0.643 10.9 0.450 19.9 0.961 56.1
4 14.9 0.555 1.4 0.290 20.1 0.961 57.5
5 16.0 0.416 125 - 20.3 0.961 61.1
6 17.0 0.224 135 - 20.4 0.961 64.4
7 175 - 140 - 20.5 0.961 66.3
8 17.3 0.083 13.8 - 20.5 0.961 65.7
9 16.2 0.393 127 - 20.3 0.961 61.7
10 14.9 0.540 11.5 0.262 20.1 0.961 57.7
11 14.3 0.645 10.9 0.453 19.9 0.961 56.2
12 14.0 0.689 10.6 0.529 19.8 0.961 55.5

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 193 192 119 119 -147 -148

p [Pa]: 1168 1139 383 357 168 138

p,sat [Pa]: 2234 2229 1396 1393 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 6.300E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015




KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nézov tlohy : Strop do podkrovia
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop pod nevykur. a menej vykur. vnutornym priestorom
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omietka 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobetdn 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Parozabrana 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
4 Min. vina 0,4000 0,0450 1000,0 125,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : -9.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 8.999 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.109 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.2E+0011 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1866.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 19.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.22C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.973

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciasto€nych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 34 e
theta [C]: 19.7 19.7 193 193 -8.7




p [Pa]: 1168 1166 1090 265 238
psat[Pal: 2292 2289 2243 2243 291

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary
na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.450E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy :  Strop nad exteriérom
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop nad vonkajSim prostredim
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter ahydr. 0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Penovy polysty  0,0300 0,0420 1270,0 35,0 70,0 0.0000
4 Zelezobetdn 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Lepidlo 0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 PIR/PUR 0,1200 0,0250 1400,0 35,0 5000,0 0.0000
7 Min. vina 0,0400 0,0420 1000,0 125,0 3,0 0.0000
8 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 50.1 1215.0 -24 81.2 406.1
2 28 20.6 52.3 1268.4 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 53.8 1304.7 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 55.7 1350.8 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 59.9 1452.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 63.7 1544.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 65.8 1595.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 65.1 1578.8 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 60.6 1469.7 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 56.0 1358.1 8.3 771 843.7
11 30 20.6 53.8 1304.7 29 79.5 597.9
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12 31 20.6 52.7 12781 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podlfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podlla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 6.642 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.146 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizny odpor a tepelne akumula¢né vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.2E+0012 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1545.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 13.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.74 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.2 0.679 9.8 0.533 19.8 0.964 52.7
2 13.9 0.687 10.5 0.530 19.8 0.964 54.9
3 14.3 0.643 10.9 0.450 20.0 0.964 56.0
4 14.9 0.555 1.4 0.290 20.1 0.964 57.3
5 16.0 0.416 125 - 20.3 0.964 61.0
6 17.0 0.224 135 - 20.4 0.964 64.4
7 175 - 140 - 20.5 0.964 66.3
8 17.3 0.083 13.8 - 20.5 0.964 65.6
9 16.2 0.393 127 - 20.3 0.964 61.6
10 14.9 0.540 11.5 0.262 20.2 0.964 57.6
11 14.3 0.645 10.9 0.453 20.0 0.964 56.0
12 14.0 0.689 10.6 0.529 19.8 0.964 55.2

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 191 191 188 152 147 146 -99 -148 -148
p [Pa]: 1168 1165 1163 1160 1154 1154 139 139 138
p,sat [Pa]: 2214 2207 2174 1725 1667 1663 262 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.384E-0010 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1




V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
|

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nézov tlohy : Strop nad pivnicami
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha nad nevykur. a menej vykur. vnatornym priestorom
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter ahydr. 0,0550 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Penovy polysty  0,0300 0,0420 1270,0 35,0 70,0 0.0000
4 Zelezobetén 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Lepidlo 0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Min. vina 0,0600 0,0420 1000,0 125,0 3,0 0.0000
7 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je po€iato€na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.17 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0 %
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.318 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.376 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 413.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.63C
Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.909




Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podFfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 19.0 19.0 187 147 141 141 6.0 6.0

p [Pa]: 1168 1055 996 878 683 678 668 663
p,sat [Pa]: 2202 2194 2158 1670 1608 1603 934 932
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 1.130E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov ulohy : Deliaca stena 1
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vnutorna
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Brusena tehla 0,3000 0,2300 960,0 800,0 8,0 0.0000
3 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato€na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.13 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a stucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.316 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.635 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.65/0.68/0.73/0.83 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 58.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 17.79C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.853

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciasto¢nych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 188 187 6.3 6.2
p [Pa]: 1168 1150 681 663
p,sat [Pal]: 2164 2156 954 950
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.906E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podrla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov ulohy : Deliaca stena 2
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Stena vnutorna
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Brusena tehla 0,3000 0,2300 960,0 800,0 8,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0040 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Min. vata 0,0600 0,0420 1000,0 125,0 3,0 0.0000
5 Omietka 0,0050 0,8600 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.13 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsSieho vzduchu RHe : 76.0 %
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Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podFfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.752 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.332 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 298.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 14.7 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.80 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.920

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 194 193 128 128 57 5.6

p [Pa]: 1168 1152 726 711 679 663

p,sat [Pa]: 2245 2241 1480 1477 914 912

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto€ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.550E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diflzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNEvaOSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podrla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Podlaha na teréne
Zakazka : Sabinov BD B2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Poter ahydr. 0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Extrudovany po  0,1000 0,0370 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.



Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : ~ 0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 50.1 1215.0 3.6 100.0 790.2
28 20.6 52.3 1268.4 2.7 100.0 741.4
3 31 20.6 53.8 1304.7 3.5 100.0 784.7
4 30 20.6 55.7 1350.8 5.4 100.0 896.5
5 31 20.6 59.9 1452.7 7.8 100.0 1057.7
6 30 20.6 63.7 1544.8 10.3 100.0 1252.2
7 31 20.6 65.8 1595.8 11.9 100.0 1392.6
8 31 20.6 65.1 1578.8 12.7 100.0 1467.8
9 30 20.6 60.6 1469.7 12.4 100.0 1439.2
10 31 20.6 56.0 1358.1 10.6 100.0 12775
11 30 20.6 53.8 1304.7 8.1 100.0 1079.5
12 31 20.6 52.7 12781 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto€ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola vypoc€itana podfa ¢lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvaénosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.747 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.343 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.36/0.39/0.44 / 0.54 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 6.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 25.6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 4.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.75C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.917
Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypo¢itané
mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.2 0.566 9.8 0.368 19.2 0.917 54.7
2 13.9 0.625 10.5 0.435 19.1 0.917 57.4
3 14.3 0.633 10.9 0.434 19.2 0.917 58.8
4 14.9 0.622 11.4 0.397 19.3 0.917 60.2
5 16.0 0.640 12.5 0.370 19.5 0.917 64.0
6 17.0 0.646 13.5 0.309 19.7 0.917 67.2



7 17.5 0.640 14.0 0.239 19.9 0.917 68.8

8 17.3 0.582 13.8 0.141 19.9 0.917 67.8
9 16.2 0.460 12.7 0.039 19.9 0.917 63.2
10 14.9 0.434 11.5 0.092 19.8 0.917 59.0
11 14.3 0.497 10.9 0.225 19.6 0.917 57.4
12 14.0 0.566 10.6 0.343 19.3 0.917 57.0

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 191 191 189 5.0
p [Pal]: 1168 1122 1104 872
p,sat [Pa]: 2213 2206 2182 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.649E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podl'a STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

Vypocet podlahy na teréne:

Char.rozmer pedlahy B = 6,110474962
B =Af0,5%P

A= 71,0801
P= 23,265

dt= 6,414
W= 0,2
Rf= 2,747
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
n= 3,141592654 us= 0,217
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7. PRILOHA ¢&.2 — Vypodet potreby tepla na vykurovanie

Energetické hodnotenie budov

|

1. Budova:

Sabinov - Bytovy dom B2

Obostavany objem [m’]:

Merna plocha [m?: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)

V= 1976,20 Ap= 658,528
Obytna budova Priemerna konStrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano hy p= 3,001
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht[W/K]
Konstrukcia Plochadi | v wimK) | UAi WK | Faktorb, | Py
Stena 1 456,916 0,160 73,11 1,00 73,11
Strop nad exteriérom 2,000 0,146 0,29 1,00 0,29
Podlaha na teréne 142,160 0,217 30,85 1,00 30,85
Podlaha na teréne 2 0,000 0,000 0,00 1,00 0,00
Strop nad suterénom 76,016 0,376 28,58 0,50 14,29
Strecha - podstreSny priestor 220,176 0,109 24,00 0,80 19,20
Deliaca stena bez iz. 30,182 0,635 19,17 0,50 9,58
Deliaca stena s iz. 51,783 0,332 17,19 0,50 8,60
Okna 89,385 0,850 75,98 1,00 75,98
Sucty ‘ YA~ 1068,618 2,825 Ybx.Ui. Ai= 231,89
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
AU = | 0,02
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 21,37
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Ht =3>b«.U;. Aj+ AUXA;= 253,27
Priemerny st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H./Z A= 0,237
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka $kar: 299,700 | Hv=10,264 .n. Vb= 58,21
n= 0,112 Vypocet n: 0,382
5. Merna tepeln4 strata H = H.+ Hy [W/K] : 311,47
6. Solarne zisky Qs [kWh] Ly S Ay Os=21;.20,50. gy . Ay
Juh 320 0,56 3,600 322,56
Vychod 200 0,56 40,992 2 295,55
Zapad 200 0,56 38,217 2 140,15
Sever 100 0,56 3,600 100,80
YAnj= 86,409
Qs= 4 859,06
7. Vnitorné zisky Q; [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 16 463,20
[Wim?] : q=# qi=(5) 5 qi=(6)
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Q; + Q, [kWh] Qi+ Qs= 21 322,26
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn =82,1(H.+Hy)-0,95.(Qs+Q:) Qv=| 5315,70
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]:  Quna= Qu/As Quyna = 8,07
11. Faktor tvaru budovy XA;/Vy XAi/Vp= 0,541
Poziadavka podl'a STN 73 0540 Qh,nd,r1= 67,19
Qh,nd,r2= 33,60
Qh,nd,r3= 16,80
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8. PRILOHA ¢&.3 — Vypocet pomocou dvojrozmernych poli

2visly rez obvodovym plastom, stresnou konstrukciou a nadprazim — vodorovné kuty

/

Pa

-15°C

OO

vvvvvvv

A N

-9°C

LEGENDA:

® Tsi=3,39 C; fRisi=0, 526
® Tsi=-15,00 C: Rsi= -
O Ti=-12,18 C: Rsi=0,471

17,08 °C

14,57 °C

20 °C

17,08 °C > 13,12 °C => vyhovuje

14,57 °C > 9,26 °C => vyhovuje
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Zvisly rez balkonovou konzolou, obvodovym plastom a nadprazim — vodorovné kuty

®

-15°C

-15°C

18,44 °C > 13,12 °C => vyhovuje
15,86 °C > 13,12 °C => vyhovuje
13,28 °C > 9,26 °C => vyhovuje
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LEGENDA:

® T5i=3,39 C: Rei=0.526
® Tsi=1600 C; fRisi=1,000
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